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1. VYCHOZI UDAJE

Cil IG posudku: Posouzeni zakladovych poméri mista planované vystavby nové COV

Misto: COV na parcele p.¢.  1037/1a 1064/8 v obci Modrava

Charakter stavby: stavba COV

Majitel: Obec Modrava , Modrava 63, 341 92

Sousedni pozemky: Rozhodnuti o stanoveni vlastnikt sousednich nemovitosti dot¢enych stavbou prislusi

schvalovacimu organu. Prislusné vypisy dolozi dle potfeby majitel pozemku.

Predkladany inZenyrskogeologicky posudek shrnuje vysledky praci, které byly provedeny k posouzeni
zakladovych poméra mista planované vystavby nove COV na parcele p.¢. 1037/1a 1064/8 v obei Modrava .

7. hlediska inzenyrsko-geologického byly posuzovany predeviim faktory technického razu.

Majitel pozemku si provedl sam kopanou sondu. Kopana sonda byla v terénu spolecné vytycena zastupcem
majitele a zpracovatelem posouzeni v mistech bez existence podzemnich investic. Praktcky se jednalo v zijmové
lokalit¢ o 1 mozné misto provedeni sondaze.

Zpracovatel posouzeni vychazel dale z Gstné pfedanych informaci a reserse archivnich podkladu.

Cilem praci bylo orientaéni inZenyrskogeologické posouzeni v uréeném prostoru pro pfistavbu 1 objektu
s hloubkou pfepokladané zakladové spary v 6 m pod terénem o pudorysnych rozmérech stavebni jamy cca. 32 x 21
m. Pro zajisténi orientacnich informaci o zakladovych pomérech dané lokality byla provedena 1 kopana sonda do
hloubky 2,4 m pfiblizné uprostied pozemku urceném k zastavbé. Sonda nam podala informaci o sledu a charakteru
vrstev. Blizsi technické adaje o objektu dosud nejsou znamy.

Zpracovatel posouzeni vychazel z ustné predanych informaci, reserse archivnich podkladi a projektant predal
tyto podklady:
® Ideove umisténi stavby v podkladu 1 : 500

Orientacni  insenyrskogeologické  posonseni sabrnuje  soubor praci potrebmych ke sjisténi  dkladnich charakteristik
insenyrskogeologickych pomiéri risemi a k posouseni miognosti a vhodnosti tisemi k vystavbé nebo k jinému vyusits.

V bieznu roku 2010 skonéila platnost norem CSN 731001 a CSN 733050. Byly nahrazeny eurokédy CSN
EN 1997-1,2; CSN EN ISO14688-1,2; CSN EN ISO 14689-1 a CSN EN ISO 22475-1. Dle pozadavku projektanta
bylo provedeno zatridéni kromé jiného dle CSN 731001 a CSN 733050.

1.1 Prirodni poméry lokality

Sirsf zajmové tzemi nalezi po geomorfologické strance k diléimu celku Sumavské plané Sumavské soustavy.
Vlastni lokalita stavby nové COV se nachazi cca 500 m S od centra obce Modrava na 49°01'36.86"s.5. a
13°29'53.75"v.d., v nadmotské vysce cca 980 m.n.m. Spad terénu je k Z k erozni bazi Vydra.

Dle Vyhlasky MZ 292/2002 Sb. o oblastech povodi ve znéni pozdéjsich predpist spada posuzovana lokalita
z hydrologického hlediska do dil¢tho povodi feky feky Otavy po Volynku, lokalita lezi v diléim povadi ¢islo 1-08-01-
013 a ma nazev Vydra.

V' hydrogeologické rajonizaci z roku 2005 nese oznaceni 6310 a nazev rajonu je Krystalintkum v povodi
Horni Vltavy a Uhlavy.

Po klimatické strance fadime zajmové tGzemi k oblastem chladnym, s prumérnou rocni teplotou vzduchu
4,5°C. 7 nejblizéi srazkomérné stanice v Filipova Hut', byl zjistén pramérny rocni thrn srazek 1 170 mm ( pfevzato

z Podnebi CSSR - tabulky 1901 - 1950).

Regionalné je sirsi dzemi fazeno k jednotvarné skupiné sumavského moldanubika se zapadnim vybézkem
centralntho  moldanubického plutonu. Podlozi je tvofeno v zajmovém uzemi pararulami, migmatity a
migmatitizovanymi biotitickymi rulami minerilniho slozeni cordierit, cordierit biotit s lokalnimi vybézky granitu. Na
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lokalit¢ je konkrétné podlozi tvofeno granity a migmatity. Jsou to zpravidla horniny tmavé modrosedé barvy
s pfevazné pravidelnym sveétdym loznim paskovanim. Migmatické ruly jsou v tzemi intenzivné zvétralé, ve svrchni
poloze typu hlinitopiscitého rezidua. Zbarveni hornin je hnédorezavé. Hornina je silné¢ rozpukana, s hojnymi
limonitickymi povlaky na puklinach. Kvartérni pokryv tvofi prevazné fluvialni hrubé Stérky az balvanité suté. Celkova
mocnost fluvialnich sedimenta kolisa v rozmezi 1,9 — 3,4 m, svrchni polohu tvofi povodnové hliny mocnosti 0,1 —
0,2 m. Zejména v bazalnich polohach zpravidla pfevazuji suté.

Schematicky geologicky profil lokality Modrava lze upfesnit z provedenych archivnich praci cca 500 | od
lokality nasledovné. Deluvialni piscité hliny dosahuji do hloubky 0,7 m, dale do cca 2,8 m  byly zastizeny balvanité
suté, hloubéji do cca 4,5 byly zdokumentovany zahlinéna stérkova eluvia a dale do 5,2 m byly zastizeny silné navétralé
¢ porusené az pevn¢ matecni horniny. Hlavni pfitoky podzemni vody jsou vaziny na partie $térkii a balvanitych suti.
Hladina podzemni vody byla narazena v 2,80 m a ustdlila se 1,60 m pod terénem. Jedna se o mirné napjatou zvoden.
V ramci provadénych praci nebyly ovéfeny hydraulické parametry horninového prostredi.

Horniny moldanubika obsahuji puklinovou vodu a pfi vétsi mocnosti zony zvétravani a rozpukani spolu
s vyskytem mocnéjstho sut'ového pokryvu maji ptiznivé podminky pro obéh podzemnich vod. Prameny jsou
prevazné sut'ového nebo kombinovaného typu, misty 1 se znac¢nou vydatnosti. Pfiznivé se projevuje i vysoky thrn
celorocnich srazek, charakteristicky pro tuto oblast.

Hydrogeologické poméry lokality lze klasifikovat jako nevyrazné Propustnost podloznich rul je pouze
puklinova, zvodnéni je v nich vaziano na tektonicky porusené partie. Propustnost skalntho podkladu na lokalité je
puklinova. Zvodnély komplex obsahuje vice zvodni, v pfevazné mife s volnou hladinou. Koeficient transmisivity T
dosahuje hodnot nizka <1.10+4 m2s!. Prevazujicim chemickym typem jsou vodv typu Ca-Mg-HCO;-SO, a
mineralizaci <0,3 g/1.

Propustnost zastizeného horninového prostiedi zvodné okoli stavby  lze klasifikovat tridou IV - mimé propustné (J-
Jetel, 1982).

Kopanou sondou KS 1 byl zastizen mélky prualinovy obéh podzemni vody. Hydraulicky spad v misté
planované piistavby je konformni se spadem terénu, to je k 7 k erozni bazi recipientu. Hydrogeologické infiltracni
povodi se shoduje z velké ¢asti s infiltracnim povodim geografickym.

Z hlediska zvysené, legislativn¢ upravené ochrany pfirody vod a zivotniho prostiedi Gzemi neni
poddolovino, nejsou patrné sesuvné pohyby, nepatii do aktivnich ani ostatnich ploch sesuva ani se zde nenachazej
chranéna ¢i nechranéna loziskova uzemi. Lokalita a v jeji bezprostiedni okoli se nachazi v chranéném tzemi typu
CHKO,NP IIL zéna, NATURA 2000 (Evropsky vyznamna lokalita, Ptaci oblast), naleZi do uzemi zvlastni ochrany
obci do 2000 obyvatel a chranéné oblasti pfirozené akumulace vod. Lokalita a vjeji bezprostredni okoli se
nenachdzi v pfirodnim parku, biosférické rezervaci UNESCO. Dle vyhlasky ¢.103/2003 Sb. o stanoveni
zranitelnych oblasti a o pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni protieroznich
opatfeni v téchto oblastech neni katastralni uzemi pfistavby v seznamu zranitelnych oblasti. Jina ochranna pasma
nejsou Uzemim planované pfistavby dotcena.

Situace tzemi a poloha lokality je dolozena v pfiloze ¢. 1, 2 a dalsi piilohy jsou ve VH projektu Cov
zpracovanc¢ho firmou AQUASUMAVA s.r.o. jehoz nedilnou soucasti je predkladané IG posouzeni zikladovych
pomeér.

2. PROVEDENE PRACE

2.1 Metodika a rozsah provedenych praci
Na zakladé charakteru objektu, pfedpokladanych geologickych poméri a soucasné zpracovavany stupef
projektove dokumentace byl stanoven rozsah posouzeni:
- I kopana sonda do max. hloubky 2,4 m (pfedpoklad ukonceni v pevném skalnim podkladu), s vyuzitim rypadla.
- Kopana sonda podala a doplnila informaci o sledu a charakteru vrstev a nasledné byly odvozeny smérné normové
charakteristiky podzakladi pro zaklad pfistavby nové COV.
- Dokumentace vytézen¢ho materialu véemneé prvotniho zatridéni hornin dle kritérii prislusnych CSN, vzorkovani
hornin
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- Pri zastizeni hladiny podzemni vody bylo navrzeno stanoveni agresivity vody, HPV byla zastizena v sondé KS 1
a vzorek byl obebran.

- po dohodé se statikem byly vzorky dle kritérii pfislusnych CSN zatfidény kvalifikovanym odhadem

- formou zavérecného posouzeni dle zavaznych smérnic a platnych CSN  platnych pro geologicky prizkum a
zaklidani staveb vyhodnotit 1G poméry

Dle CSN 731001 Zakladova puda pod plosnymi ziklady rozlisujeme:

a) jednoduché zakladové poméry - zakladova puda se v rozsahu stavebniho objektu podstatné nemeni,
jednotlivé vrstvy maji priblizné stalou mocnost a jsou ulozeny vodorovné nebo témér vodorovné. Podzemni
voda neovliviuje uspofadani objektt a navrh konstrukce.

b) sloZité zakladové poméry — zikladova puda se v rozsahu stavebniho objektu misto od mista méni, nebo
vrstvy maji proméenlivou mocnost anebo jsou nepravidelné ulozené. Podzemni voda se nepfiznivé uplatiuje
pri navrhu objektd znesnadnuje postup jejich zakladani. Za slozité zakladové pomeéry se povazuji také
ptipady, kdy zakladova pida ma nepfiznivé vlastnosti nebo ji tvofi zvlastni zeminy ¢i sklani horniny.

2.2 Price v terénu

Planovany rozsah praci byl dodrzen. Kopana sonda byla hloubena s vyuzitim rypadla, se Siftkou lzice 0,8 m.
Predpokladané hloubky zakladové spary tj. 6 m nebylo dosaZeno jednak pro limitni dosah rypadla a také pro zastizené
pevné matecni horniny granitu.Po provedeni petrografického makropopisu vykopaného materialu byla kopana sonda
likvidovana dusanym zahozem.

Ptehled parametri vyhloubenych kopanych sond je uveden v Tabulce ¢. 1.

Tabulka &. 1 - Prebled parametrii vyblonbené kopané sondy

Oznaceni Hloubka Hladina podzemni vody
sondy sondy m p.t. naraZena m p.t. ustalena m p.t.
KS1 24 0.5 323 e

3. VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI
3.1 Ovérené geologické poméry

Dle vysledka provedené sondaze lze konstatovar, ze podzakladi celé zkoumané lokality stavby je
budovano horninami moldanubika granity a migmatity, ze kterych byly v kopané sondé zastizeny pouze slabé
zvétralé granity. Podzemni voda je zde zaklesla hloubéji nez 23 m pod terénem (v hloubce 0,5 byla zastizena
hladina podpovrchového zvodnéni).

Dile je podrobné popsana provedena kopana sonda:

KS1

0,0 - 0,2 m hlina, s drnem hnéda

0,2 - 0,5 m hlina, jilovita, mékka hnédocerna

0,5 - 0,8 m pisek, jilovity, tuhy, pfimés stérk, sedohnéda; geneze fluvialni
0,8 —2,3 m balvanita sut’ piscita, stfednc¢ ulehla, rezavosedohnéda
kvartér

2,3-2,4 granit , pevny, hnédoseda az sedomodri
proterogoikin

Hladina podzemni vody narazena 2,3 m pod terénem. Konecny pfitok podzemni vody do vykopu sondy byl
kvalifikované odhadnut max. na 0,5 Ls'. Jednotlivé stény vykopu nevykazovaly odlidnost ve sledu a charakteru
jednotlivych vrstev v pricném i podélném sméru. Pro vysokou pevnost zastizeného materialu nebylo mozno vykop
prohloubit hloubéji. V daném pfipadé existuje cisté hypoteticka moznost, Ze se mohlo téz jednat o bludny balvan
presahujici rozmeéry vykopu.
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3.2 Ovéfené hydrogeologické poméry

Provedenou kopanou sondou byla hladina podzemni vody na lokalité zastizena. V zastizené sut’ové vrstvé
v KS 1 byl pohyb podzemni vody ve sméru vertikalnim i horizontalnim nizky. Hladina podzemni vody byla narazena
v hloubce 2,3 m.

Nejblizsi vodni zdroj (nalezici k arealu COV) v zijmové lokalité neni. S ohledem na uvazovany charakter
vodohospodaiské stavby a vzdalenost je bezpfedmétné ovérovat moznost ovlivnéni jinych vzdalenéjsich vodnich
zdroji min. 500 m napf. dalsich v obci, kde se nepochybné nachazeji. Jiné stiety zajmu pii terénni rekognoskaci
nebyly zjistény.

Horninové prostredi podlozi ma puklinovou propustnost vazanou prevazné na tektonicky porusené
migmatity a granity. Propustnost je limitovana kolmataci puklin. Mélkd zvoden je vazana v kvartérnich Stércich ¢i je
vazana také na fluvialni sedimenty koryta potoka. Hydraulicky spad v misté planované COV je konformni se spadem
terénu, to je k 7 k erozni bazi recipientu. Hydrogeologické infiltracni povodi se shoduje z velké ¢asti s infiltra¢nim
povodim geografickym.

Ustalena hladina podzemni vody pralinové zvodné se nachazi v hloubce cca 2,3m pod terénem. Na lokalité
se mohou s ohledem na vyse uvedené vyskytovat lokalni zavésené zvodné ( podpovrchové vody).

Pramérny k¢ koeficient filtrace (rychlost proudéni podzemni vody v horninach v m.s') pro kopanou
sondou zastizeny profil zeminy je dle kvalifikovaného odhadu stanoven na 1,0 . 10°m.s' .V prostfedi tektonicky
méneé porusenych molanubickych hornin se pfedpoklada hodnota koeficientu filtrace ki fadové 106 m.s . Vyraznou
roli pfi proudéni podzemni vody sehravaji strukturni diskontinuity podlozi.

Hloubka hladiny podzemni vody v dané lokalité zavisi pfedevsim na petrografickém profilu v misté
uvazované stavby, tektonickém poruseni hornin, na morfologii izemi, na mnozstvi atmosférickych srazek apod.

Predpoklidand zikladovd spdra se bude nachdzet pod ustilenou hladinou hladinou podzemnf
vody, prfesto s ohledem na vyse uvedené se predpoklidi minimilni negativai ovlivaéni reZimu proudéni
podzemnich vod.

Na zakladé mistniho setfeni nebudou uvazovanou drobnou vodohospodatskou stavbou ovlivnény zadné
hromadné ani individualni zdroje podzemnich vod. Piipadné poruchy na stavajicich zdrojich v oblasti nebudou mit
souvislost s touto stavbou.

3.3 Geotechnické poméry

e Voda
Vzorek vody byl odebran dne 19.4.2012 v 10 hodin. Béhem odbéru bylo jasno, teplota vzduchu 6'C. Vzorek
byl odebran pfimo do vzorkovnic z lzice rypadla z hloubky 0,1 m pod hladinou. Pfi odbéru vzorku vody z kopané
sondy KS 1 bylo provedeno méfeni s sin (hladina, pH, teplota, konduktivita). Hladina podzemni vody byla
zdokumentovana 2,3m pod terénem, naméfena hodnota pH byla 6,66 a podzemni voda méla teplotu 4,5'C.
Konduktivita byla 23 uS/cm.

Agresivita vody pro pripad jejiho pouziti pro stavebni Gcely byla zjist'ovana laboratornimi rozbory vzorku,
které provedla akreditovana analyticka laboratofr Gematest spol.s.r.o..

Na zakladé provedenych laboratornich rozboru byly zjist'ovany zakladni fyzikalni a chemické vlastnosti vody
s ohledem na stavebni ucely.

Z kopan¢ sondy KS 1 byl odebran vzorek podzemni vody pro urceni agresivity na beton ve smyslu CSN
EN 206-1 a CSN 03 8375 Agresivita vod a pud na ocel.

kopana sonda CSN EN 206/1
KS1 X A3 | agr.CO» (X A2)
CSN 03 8375
Velmi nizka L., (chlondy +sirany, konduktivita ) Stredni 11 (neni) l Velmi vysoka IV (plLagr.CO»)

Zakladové prvky objektu v dosahu/ve styku s podzemni vodou je nezbytn¢ vhodn¢ chranit prot agresivite

podzemni vody.
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Vzhledem kvyse uvedenym vysledkim a jejich srovnani s legislativnimi a metodickymi podklady
je doporucen obvykly postup vcetné dukladného promichani betonu a jeho peclivé aplikace pfi betonaznich pracich
(kontrola hutnéni s ohledem na tézko pristupné kouty).

e Zemina
Klasifikace zemin je zavisla na zakladnich fyzikalnich vlastnostech zeminy (vlhkost, mez tekutostd, mez

plasticity, objemové hmotnosti, poérovitosti) na granulometrickém slozeni, stupni namrzavosti, technickych
vlastnostech

Porusené vzorky zemin se zachovanim vlhkosti nebyly odebrany. Po dohodé se statikem byly vzorky dle
kritérii prislusnych CSN zatfidény kvalifikovanym odhadem.

Na zikladé popisu dle makroskopického vzhledu vykopaného materialu na lokalité, s ptihlédnutim
k archivnim pramenim a dal$im zjisténym adajum byly zastizené vrstvy zatfidény a odvozeny geomechanické
parametry, }{tcré se s ohledem na vyse uvt?dené mohli brat podle tabulkovych hodnot viz.(smérné normové parametry
vrstev dle CSN 73 1001 a tézitelnost dle CSN 73 3050).

V tabulce ¢. 2a 3 jsou uvedeny zakladni informace o geotechnickych vlastnostech hornin a zemin, ktera

obsahuje:

e zatfidéni hornin a zemin podle CSN 73 1001

e zakladni fyzikalni charakteristiku (objemova tiha v prirozeném ulozeni ¥ [kN.m)

e pretvarné charakteristiky (modul pretvarnosti Eqer [MPa] a Poissonovo ¢islo v [1])

e efektivni parametry smykoveé pevnosti (soudrznost ce a uhel vnitfniho tfeni @.r )

e tabulkova vypoctova unosnost Ry

e tézitelnost podle CSN 733050

Tabulka ¢&. 2,3 — Smérné normové parametry vrstev
KS1 (smérné normové parametry vrstev)

CSN 731001
Zemina T Eaer Cy D, Cef D Ra B &SN
tFida kNm™ MPa kPa | stupen kPa stupen kPa - 733050
Hlina jilovita F6 CL 210 1,5-3 25 0 8-16 17-21 50+ 047 2
Pisek jilovity 85 8C 18,5 4-12 - . 4-12 26-28 225* 0,62 3
Sut’ dobfe zrnéna GIGW]| 21,0 250-390 - 0 0 36-41 800++ 0,9 5-6

Poznamky: * Ry - pro hloubku zaloZeni 0,8 - 1,5 m a pro sitku zakladu do 3 m (viz poznamky na str. 51)
** Rqi - pro hloubku zaloZzeni 1,0 m a pro sitku zakladu 1 m (viz poznamky na str. 51)
Pod hladinou podzemni vody se hodnoty Ry, sniZuji o 1/3!

CSN 731001
Hornina o Epruz Eqer Cy D, Cef klasifikace | Ra | v B &SN
tfida| MPa | GPa GPa kPa |stupen| kPa pevnosti MPa - 733050
granit navétraly( lab. ovéfeno) R2 | 72,03 - 4.5 - - - vysoka 2 |0,15 - 6-7
Predpoklad v 6 m‘pud tc’renem granit R1 | =150 ) 13 . 7 . o — 4 loas ) -
velmi pevny ‘

Poznamky: * Ry - pro hloubku zalozeni 0,8 - 1,5 m a pro sifku zakladu do 3 m (viz poznamky na str.51)
** Ry - pro hloubku zalozeni 1,0 m a pro $itku zakladu 1 m (viz poznamky na str.51)

v - Poissonovo dislo
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